Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Eksperymenty przewidziane w tej publikacji sg nieodpowiednie
dla dzieci w wieku ponizej 8 lat i do
wykonania pod nadzorem osoby dorostej. Przeczytaj instrukcje
przed uzyciem, postepuj zgodnie z ich
zaleceniami | zachowaj jako odniesienie.

Informacje z zakresu pierwszej pomocy.

« W przypadku kontaktu z okiem: przeptukac¢ oko duza iloscig wody
trzymac je, jesli to konieczne, otwarte. Zwrécic sie o natychmiastowa
porade medyczna.

- W przypadku potkniecia: wyptukac usta woda, napic sie czystej wody.
Nie wywotywac wymiotow. Zwroci¢ sie o natychmiastowg porade
medyczna.

- W przypadku wdychania oparéw: wyprowadzi¢ osobe na swieze
powietrze.

- W przypadku kontaktéw ze skéra i oparzen powierzchnie skazonej skory
sptukiwac duza iloscig zimnej wody przez co najmniej 10 minut.

- W razie watpliwosci bezzwtocznie udac sie po porade medyczna.
Zabierz ze soba chemikalia z opakowaniem oraz instrukcja.

Porady dla osob dorostych sprawujacych nadzor

- Dobierajac eksperymenty, zadbaj o to, by mie¢ na uwadze zréznicowane
zdolnosci I indywidualne predyspozycje swojego dziecka.

- Doktadnie omoéw z dzieckiem ostrzezenia i zasady bezpieczenstwa
przed rozpoczeciem wykonywania doswiadczen. Postepuj zgodnie z nimi
oraz zachowaj jako odniesienie. Pamietaj, ze niewtasciwe uzywanie
chemikaliow moze powodowac urazy i szkodzi¢ zdrowiu




Empiryczna Krzyzowka

Zalecamy na poczatku przeczyta¢ zasady dotyczace
bezpieczenstwa. Jest to bardzo wazne, poniewaz chcemy by
zabawa z naszymi krzyzéwkami byta mitym doswiadczeniem |
przebiegata bez komplikacji i niebezpiecznych wydarzen.

Witaj w Fundacji Poznawczej!

Ta krzyzowka zostata przygotowana, by sprawdzi¢ Twoje
umiejetnosci przeprowadzania eksperymentow!
Postepuj zgodnie z poleceniami, wpisuj odpowiednie hasta,
a nastepnie wpisz w przygotowane miejsce litery z
kolorowych pol.

Hasto, ktére Ci wyjdzie, bedzie kluczowym elementem,
potrzebnym do wykonania ostatecznego eksperymentu.
Bedzie ono wiekszym wyzwaniem oraz bedzie ostatecznym
sprawdzianem Twoich umiejetnosci przeprowadzania
eksperymentow.

Swoje umiejetnosci trzeba caty czas ¢wiczy¢, wiec wypatruj
na stronie Fundacji Poznawczej kolejnych Krzyzowek oraz
innych, rownie ciekawych materiatow.

Na koncu dowiesz sie co takiego wydarzyto sie w
doswiadczeniu. Masz tam rowniez kilka podpowiedzi co do
mozliwych haset. Kody QR prowadza do filmow z
eksperymentami, w razie problemow z wykonaniem zadania.
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Zaczynamy!

1
Sktadniki

duza, przezroczysta, plastikowa butelka z zakretka ¢ woda e zapatki
Instrukcja
1. Przygotuj butelke. Wlej do niej wode, tak aby siegata mniej wiecej 3-4
centymetry ponizej wylotu. Zakrec butelke i potrzasaj nia energicznie przez
minute. To nasaczy powietrze w butelce parg wodna.

2. Odkrec butelke, podpal zapatke 1 wrzuc ja szybko do butelki. Zapatka
zgasnie z cichym sykiem, ale dym pozostanie. Szybko zakre¢ butelke, zanim
dym ucieknie.

3. Sci$nij mocno butelke i pudc.

Pytanie
SR . QlsL{0
Co powstaje po scisnieciu butelki? L= T
2
Sktadniki
talerz e szklanka lub stoik ¢ 2-3 tyzki sody oczyszczonej « ok. p6t szklanki
octu
Instrukcja

1. Postaw talerz na blacie.
2. Na talerzu ustaw szklanke i wsyp do niej sode oczyszczona.
3. Powoli wlej ocet na sode.
Pytanie
Co wyleciato ze szklanki?
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Brawo! Swietnie Ci idzie!

3

Sktadniki

2 balony 3 tyzki sody oczyszczonej « butelka po napoju, 500 ml plastikowa
* pot szklanki octu
Instrukcja
1. Przygotuj pierwszy balon i wsyp do niego catg przygotowang sode
0czyszczong. Rob to ostroznie — mozesz uzyc lejka.
2. Do butelki wlej ocet — okoto jednej trzeciej jej objetosci.

3. Ostroznie naciggnij balon na szyjke butelki, ale jeszcze go nie przechylaj.

Balon ma by¢ zamontowany, ale soda powinna zosta¢ w jego wnetrzu.

4. Przechyl balon, wysypujac sode do butelki z octem

Pytanie .
Co robi balon po wymieszaniu sktadnikow? a @
©
4L
Sktadniki

woda ¢ duze ptaskie naczynie ¢ Swieczka typu tealight ¢ zapalniczka lub
zapatki ¢ Sredni przezroczysty stoik, bez zakretki ¢ perfumy z alkoholem
Instrukcja
1. Wlej wode do ptaskiego naczynia tak, by wysokos¢ cieczy wynosita okoto
pot centymetra.
2. Umiesc¢ swieczke na srodku naczynia, postaw ja w wodzie i podpal
Swieczke.
3. Odsun sie od ognia. Rozpyl perfumy do wnetrza stoika, cztery-piec
,psikniec” wystarczy.
4. Teraz bardzo szybko przykryj stoikiem Swieczke, zanim perfumy uleca.
Pytanie Q]

Co robi woda po za kryciu swieczki stoikiem? &

0
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Oby tak dalej!

5
Sktadniki

Swieczka typu tealight ¢ zapatki lub zapalniczka rekawiczka ¢ surowe jajo
kurze (gtadkie, bez peknieé) » woda e przezroczysta szklanka
Instrukcja
1. Podpal Swieczke | postaw na stabilnej powierzchni. Upewnij sie, ze masz
na sobie rekawiczke.

2. Trzymaj jajko nad ptomieniem Swieczki. Obracaj je powoli, az cata
skorupka pokryje sie czarnym nalotem. To sadza, czyli drobniutki wegiel.
3. Wlej wode do szklanki, najlepiej prawie po brzegi.

4. Wtéz przypalone jajko do wody.
Pytanie

Co przypomina ci powierzchnia jajka?

6
Sktadniki

szklanka ¢ 5 tyzek rozjasniacza do wtosow lub woda utleniona ¢ 1 tyzka
ptynu do mycia naczyn e kilka kropli barwnika ¢ 7 g drozdzy suszonych e
kubek ¢ jedna czwarta kubka cieptej wody e tyzka, talerz.
Instrukcja
1. W szklance umiesc rozjasniacz (lub wode utleniona), dodaj 1 tyzke ptynu
do mycia naczyn i kilka kropli barwnika spozywczego. Delikatnie wymieszaj.
2. Wsyp paczke suszonych drozdzy (7 g) do kubka
i zalej je ciepta woda (uwaga, nie goraca!). Zamieszaj czysta tyzka az
drozdze sie rozpuszcza.
3. Czas na erupcje! — postaw szklanke z mieszanka rozjasniaczowa na
talerzu. Teraz wlej mieszanke drozdzowa do szklanki.
Pytanie

Jaka jest piana, ktéra powstata?
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Super!

7
Sktadniki

okoto pét stoika wody e kilka tyzek oleju e stoik (czysty i przezroczysty)
Instrukcja
1. Napetnij stoik woda do potowy objetosci. To nasza baza.
2. Dodaj olej do stoika, wlej kilka tyzek. Zauwazysz, ze olej od razu unosi sie
na powierzchni wody, jakby nie chciat sie z nig zaprzyjaznic.
3. Zakrec¢ szczelnie stoik i potrzasaj energicznie przez kilkadziesigt sekund.
Trzes mocno — musisz zmusi¢ wode 1 olej do wspotpracy!
Pytanie

Jaki kolor ma powstata ciecz?

Rozwigzanie
Sktadniki

cztery liscie czerwonej .................. o wrzatek » pot tyzeczki sody oczyszczone

* sok z potowy cytryny e ciepta woda z kranu ¢ dwa mate naczynia ¢ kubek e
biata kartka — im grubsza, tym lepiej » pedzle, jeden wiekszy | dwa mate

Instrukcja
1. Zrob wywar z ................ Poszarp 4 liscie na drobne kawatki i wrzu¢ je do
kubka. Zalej wrzatkiem tak, by wszystko zakry¢. Odstaw na pot godziny, a
potem odcisnij liscie.
2. Przygotuj ,farby”. W jednym matym naczyniu rozpusc¢ pot tyzeczki sody w
cieptej wodzie, a do drugiego wycisnij sok z cytryny.

3. Przygotuj ,ptotno”. Zanurz wiekszy pedzel w wywarze z kapusty | pomaluj
doktadnie kartke. Na poczatku bedzie wygladata na mokra i lekko sina.
Odczekaj, az kartka wyschnie.

4. Czas na malowanie! Zanurz jeden maty pedzelek w roztworze sody i
maluj po kartce. Czekaj, czekaj, pojawia sie niebieski kolor! Teraz wez drugi
pedzelek, zamocz go w soku z cytryny i maluj.

Zobaczysz piekne rézowe linie!
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Miejsce na hasta

Na tej stronie jest specjalne miejsce na hasta. Z liter z zottych kot
wyjdzie kluczowy sktadnik finatowego eksperymentu.

Do finatowego eksperymentu potrzebujesz
przedmiotu o nazwie:
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Co sie wydarzyto?

1

Chmurka w butelce

Chmury sktadaja sie z niezliczonych ilosci mikroskopijnych kropelek wody

unoszacych sie w powietrzu. Eksperyment wykorzystuje wode, cisnienie i

dym, czyli to czego trzeba by zrobi¢ prawdziwa chmure! Kiedy potrzasasz

butelka, nasycasz powietrze w srodku parg wodna. Dym z zapatki

dostarcza malutkich czasteczek, ktore dziatajg jak ,magnesy” dla kropel
wody - to na nich woda skrapla sie. Gdy sciskasz butelke, cisnienie w
srodku rosnie, a temperatura powietrza delikatnie sie podnosi - para
wodna znika. Gdy puscisz butelke, cisnienie spada, a temperatura sie

obniza — woda znéw sie skrapla, tworzac mgietke, chmurke.

2

Erupcja piany
Soda oczyszczona to substancja zasadowa (wodoroweglan sodu), a ocet
to kwas (kwas octowy). Kiedy sie spotkaja, zaczyna sie reakcja chemiczna,
podczas ktorej wydziela sie gaz - dwutlenek wegla. | to wtasnie on ucieka
w postaci mnostwa babelkow, ktore tworza piane.

3
Puchnacy balon

Reakcja miedzy soda a octem produkuje mnoéstwo dwutlenku wegla,
ktory gdzie$s musi sie podziac, wypetnia wiec balon. Teraz masz szanse
sprawdzi¢, jaki ten dwutlenek wegla wtasciwie jest.
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Burza w stoiku
Rozpylone w stoiku perfumy powodujg, ze znajduje sie w nim duzo
oparéw alkoholu. Ptomien zuzywa tlen z powietrza, jak i opary alkoholu.
Kiedy gazy znikaja i na ich miejsce powstaje tylko sadza, robi sie duzo
wolnego miejsca. To powoduje powstanie podcisnienia. Jednakze nasz
uktad eksperymentalny nie jest w 100% szczelny, wiec to podcisnienie
chce jak najszybciej wyréwnac sie z cisnieniem atmosferycznym. Cisnienie
atmosferyczne na zewnatrz ,pcha” wode do stoika, zeby wyréwnac
roznice. Woda jest zasysana do srodka w spektakularny sposaob.

5

Srebrne jajko
Magia srebrnego jajka to zastuga sadzy i powietrza. Sadza, ktéra powstaje
na skorupce jajka podczas przypalania, to drobniutkie czastki wegla. Maja

one jedng ciekawa ceche - sa hydrofobowe, co oznacza, ze odpychaja
wode. Woda nie moze zetknac sie bezposrednio z powierzchniag sadzy, bo

wegiel tworzy bariere, ktéra jej na to nie pozwala. Kiedy wktadasz

sadzone jajko do wody, miedzy powierzchnia sadzy a woda powstaje
cieniutka warstwa powietrza. To wtasnie ta warstwa odbija Swiatto, ktére
do niej dociera. Dzieki temu jajko wydaje sie srebrne i btyszczace - jakby
zamienito sie w lustro!

6

Wulkan z wesota, gesta pianka
Wszystko kreci sie wokot nadtlenku wodoru, czyli substancji obecnej w
rozjasniaczu. Ten zwigzek chemiczny rozktada sie na wode i tlen, ale
bardzo powoli... chyba ze dodasz drozdze! Drozdze zawieraja specjalne
substancje zwane enzymami. Enzymy pomagaja btyskawicznie roztozyc
nadtlenek wodoru, uwalniajac mnostwo tlenu, ktory tworzy babelki w
ptynie do mycia naczyn. Powstaje wesota, gesta piana. Ta piana jest
catkowicie bezpieczna w dotyku.
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7

“Mleko” z dwoch sktadnikow
Woda i olej nie mieszaja sie, bo ich czgsteczki s3... zbyt rézne. Woda jest
,polarna” (czyli czasteczki wody przyciggaja sie nawzajem jak magnesy), a
olej - ,niepolarny”. Dlatego olej zawsze bedzie unosit sie na powierzchni
wody, ale gdy potrzasasz stoikiem, zmuszasz krople oleju do podziatu na
malenkie kuleczki, ktére rozpierzchaja sie w wodzie na wszystkie strony |
rozpraszajg Swiatto. To dlatego ciecz wyglada na biata - Swiatto odbija sie
od tych miniaturowych kropelek we wszystkie strony. Taka mieszanka
nazywa sie emulsja. Mam dla ciebie kilka przyktadéw emulsji: = Mleko -
prawdziwe mleko to emulsja ttuszczu | wody, tylko ze tam czgsteczki
ttuszczu sg ,zawieszone” na state dzieki specjalnym biatkom. = Majonez
- tutaj za mieszanie wody i ttuszczu odpowiada zottko jajka, ktore dziata
jak ,tacznik” (nazywamy go emulgatorem). = Kremy - kosmetyki to tez
emulsje, ktore nawilzajg skore

Finatowy
eksperyment

Chemiczny obrazek
Sok z kapusty to naturalny wskaznik pH, co oznacza, ze zmienia kolory w
zaleznosci od tego, czy ma kontakt z kwasem, zasada czy neutralnym
Srodowiskiem. Soda oczyszczona tworzy roztwor zasadowy — dlatego
malowanie nig zmienia kolor kapuscianego soku na niebieski lub
zielonkawy. Sok z cytryny to kwas, wiec sprawia, ze kapusciany sok staje
sie rozowy. To nie wszystkie chemiczne ,farby” jakie mozna przygotowac.
Przetestuj wszystkie, jakie tylko przyjda ci na mysl. Kilka podpowiedzi -
ocet, sok z pomidora, mydto, slina, mleko, coca-cola, sok z ogérkow
kiszonych, woda z proszkiem do prania... Baw sie dobrze i tworz QEEE
niepowtarzalne chemiczne arcydzieta!

©
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